Clasa IX Teoretic
1.Pentru a mentine constanta viteza unei sanii pe un drum orizontal trebuie sa actionam cu o forta

F1=120N 1inclinata la 0=60° fata de orizontald, sau cu o fortd Fo=50v3N inclinatd la p=30° fata de
orizontald. Masa saniei are valoarea:

|A.60/7kg | B.50v3kg | C. 20/3kg | D.70v3kg | E. 7/60 kg |
2. Un corp de masa m se migcd uniform pe un plan orizontal -
sub actiunea unei forte F aplicata ca in figura. /W
Coeficientul de frecare dintre corp si plan este: F
A. F+m mg + F cosa Fcosa F cosa E. Ftea.
g B. Fsina C. mg + Fsina D. mg +F 8

3. Forta de rupere a unui cablu este cu 40% mai mare decat tensiunea la care este supus cablul la ridicarea
unui corp de masa m=5kg cu acceleratia a=3m/s>. Masa maximi care poate fi ridicati uniform cu acest
cablu este:

| A . 91kg | B.345kg | C.72kg | D.108kg | E. 7.8kg |

4. Pe o masa orizontald neteda fard frecari sunt asezate alaturi m;
doua corpuri paralelipipedice de mase m; =8kg simx>=2k g .
Sistemul astfel format este impins (dinspre mi) cu o fortd  F m;
orizontald F= 50N. Cu ce fortd corpul m; impinge corpul m> ?
| A 2N | B. 25N | C. 120N | D. 10N | E. 150N |

5. Un corp cu masa mi= 4kg agatat de un fir inextensibil este ridicat cu o acceleratie a . Cand un alt corp
de masa my = 6kg, legat de acelasi fir coboara cu aceeasi acceleratie a (in valoare absolutd) tensiunea
din fir este aceeasi ca in primul caz. Acceleratia a este:
| A5ms® | B2ms* | C lm/s® | D.8ms> | E 25m/s* |

6. 0 fortd de SN imprimi unei mase m; o acceleratie de 24m/s® si unei alte mase mx o acceleratie de 8m/s?
. Dacd aceeasi forta actioneaza asupra ansamblului celor doud corpuri acceleratia imprimata este:
| A 6ms> | B 2ms* | C.ims® | D.8mis> | E 25m/s |

7.Un corp cu masa m =10kg este tras uniform de un resort deformat. Constanta elastica a
resortului este egala cu 500N/m, iar coeficientul de frecare dintre corp si plan este u= v3/10.
Resortul intins face cu orizontala un unghi a = 60°. Alungirea resortului este egala cu:
|A.0.0672m | B.0,0484m | C.0,053m | D.0,052m | E.0,0644 m |

8. Doua corpuri cu masele mp si mz sunt legate unul de altul cu un fir de masa neglijabila. Asupra corpului
de masa m; actioneaza o forta verticala F. Acceleratia este:

F + g B F —g C F+mlg D F+m2g E. O

) mi+mo ) mi+mo, ) mq+tmy ) mq+my

9.Un corp este asezat pe un plan inclinat de unghi a (tg a=1). Planul este impins cu acceleratia orizontala
de 15 m/s?, iar corpul incepe si urce pe plan. Cat este coeficientul de frecare dintre corp si plan ?

| A.0,6 | B.0,9 | C.0,01 | D.0.2 | E. 0,02 \
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1.Un amestec format din 91 =3 moli de gaz monoatomic si Y2 = 5 moli de gaz biatomic are exponentul adiabatic:

| A. 1,70 | B.121 | C. 1,47 | D. 1,55 | E. 1,85 |

2.Intr-un proces izobar un gaz efectueazi lucrul mecanic L= 800 J si schimbi cu exteriorul cildurd Q =2800J .
Exponentul adiabatic al gazului este:

|A. 1,5 |B. 1,3 | C. 1,6 |D.12 |E. 1.4 |

3. O cantitate de gaz ideal se afla la temperatura T1=400K si presiunea p; intr-o butelie cu supapa. Aceasta
presiune a gazului reprezintd 40% din presiunea maxima pe care o poate suporta butelia fard ca supapa sa se
deschida. Sa se afle pana la ce temperaturd maxima poate fi incalzit gazul din butelie fara ca supapa sa se deschida.

| A. 100K | B. 400K | C. 1000K | D. 600K | E. 667K |

4. Variatia relativa a densititii unui gaz ideal care este incilzit izobar cu 14,5°C de la o temperature initiald de
2,5°C este egali cu:

[ A.-5% | B.-5,3% | C. -4,8% | D. -46% | E.-5,7% |

5. In doui incinte de volume V si 2V sunt inchise gaze ideale cu densititile de 1g/cm?, respectiv 0,5g/cm® Cele
2 gaze se amesteca si sunt inchise intr-o incintd de volum V/2. Densitatea amestecului este:

‘ A. 1g/cm’ | B. 4g/cm® ‘ C.2g/cm® ‘ D. 3g/cm’ ‘ E. 1,5g/cm’ |

6.Intr-un vas inchis ermetic, de volum V=5 litri, se afld aer la presiunea de 100kPa. Cildura molari izocora a
aerului este de SR/2. Presiunea care se stabileste in vas atunci cand aerul primeste o caldura de 25007 este:

| A. 200kPa | B. 400kPa | C. 500kPa | D. 450kPa | E. 300kPa |

7.Un gaz ideal monoatomic parcurge un ciclu reprezentat in coordonate p-V astfel: o transformare liniara p=aV
de la volumul Vi la volumul V=2V, urmata de o racire izocora si apoi o racire izobara pana in starea initiala.
Randamentul motorului care functioneaza dupa acest ciclu este:

A 12,1% | B. 19,6% [ C.10,5% | D. 8,3% | E. 7,5% |

8.Un mol de gaz ideal, avand exponentul adiabatic y=1,5 se afla initial intr-o stare caracterizata de temperatura
To=420K. Temperatura finald a gazului in urma unei transformari adiabatice in care volumul ocupat de gaz creste
de 9 ori este:

| A. 150K | B. 130K | C. 160K | D. 120K | E. 140K |

9.Intr-un cilindru izolat adiabatic de exterior, un perete despirtitor separd un gaz monoatomic cu parametrii de
stare (p1, Vi, T1) de un gaz biatomic cu parametrii de stare (p2, V2, T2) cu pi* Vi= p2:V2. Se inldturd peretele
despartitor si gazele ajung la echilibru termodinamic. Temperatura finald a amestecului este:

8T1T2 2T1T2 T1T2 8T1T2 2T1T2
' 5T14+3T2 " T1+T2 " T1+T2 ' 5T2+43T1 " T1-T2
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Un corp lansat de la baza unui plan inclinat de unghi a, parcurge pe planul inclinat o distanta de trei ori mai
micd decat daca ar fi fost aruncat cu aceesi viteza initiala de-a lungul suprafetei orizontale. Expresia

coeficientului de frecare, acelasi pe planul inclinat ca si pe suprafata orizontala, este:

sina

" 3—cosa

sina

" 1-cosa

3sina

" 3—cosa

sina

" 1+cosa

sina

" 143cosa

Un mobil in migcare uniform accelerata parcurge o distantd d = 125m, viteza sa crescand de la vi =18km/h
la vo = 72km/h. Stiind ca puterea motorului este P = 15kW, ce lucru mecanic s-a efectuat in acest proces?

A. 1,5k] B. 0,25MJ C. 2,5kJ D. 0,15MJ E. 0,10MJ
Pe o masa orizontald neteda fara frecari sunt agezate alaturi doua corpuri m
paralelipipedice de mase m; =8kg si mo= 2 k g . Sistemul astfel format este i
impins (dinspre mi) cu o forta orizontald F= 50N. Cu ce fortd corpul m; F :
impinge corpul mz2 ? A) 2N; B) 25N; C) 1 20 N ; E) 16N; F) 150N.

A. 2N B. 10N C. 120N D. 25N E. 150N

Intr-un cilindru izolat adiabatic de exterior, un perete despartitor separd un gaz monoatomic cu parametrii
de stare (p1, Vi, T1) de un gaz biatomic cu parametrii de stare (p2, V2, T2) cu pi- Vi= p2-V2. Se inlatura
peretele despartitor si gazelle ajung la echilibru termodinamic. Temperatura finald a amestecului este:

A 8T1T2
"5T1+ 3T2

2T1T2
" T1+T2

T1T2
" T1+T2

8T1T2
' 5T2+3T1

E 2T1T2
‘T1-T2

Un amestec format din 91 =3 moli de gaz monoatomic i ¥2 = 5 moli de gaz biatomic are exponentul
adiabatic:
A. 1,70

B. 1,21 C. 1,47 D. 1,55 E. 1,85

Intr-un proces izobar un gaz efectueazi lucrul mecanic L =800 J si schimba cu exteriorul cildura Q = 2800
J . Exponentul adiabatic al gazului este:
A 15 B. 1,3 C.

1,6 D. 1,2 E. 14

Un incalzitor are doua rezistoare R si Ro. Timpul de fierbere a unei mase de apa cu incélzitorul este t;=20
s, daca se conecteaza numai primul rezistor si t2 = 30s, daca se conecteaza numai al doilea rezistor. Daca se
conecteaza ambele rezistoare 1n paralel, timpul de fierbere a apei este:

A. 25s B. 10s C. 20s D. 12s

E. 15s

8. Doua becuri identice sunt conectate la aceiasi baterie (r=0), prima data in serie si apoi in paralel. Becurile
grupate 1n serie vor disipa o putere fatd de cele grupate in paralel:

D. De 4 ori mai
mica

C. De 4 ori mai
mare

B. De 2 ori mai
mica

A. De 2 ori mai
mare

E. egala

9. Intr-un circuit cu rezistenta R o baterie are randamentul n,=0,3. In acelasi circuit cu rezistenta R o alta

baterie are randamentul 7,=0,5. Randamentul celor doua baterii legate in serie, in circuit cu rezistenta R, va
fi:

A. 0,25 B. 0,34

C.0,52 D. 0,45 E. 0,23
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1. Viteza cu care o unda se propaga intr-o coarda de densitate p si lungime [, intins sub actiunea unei forte F este c. Raza
sectiunii corzii este:

Fl 1 F 1 |Fl 1 F
— b.- [— c.—- [— d.- |[— e.
prc c [ prlc c A\l pm c A\ pml

F
p

a R
3

2. De un resort elastic orizontal cu constanta elastica k=902 N/m fixat la un capat este prins un corp cu masa m=450kg.
Spre corpul cu masa m se depaseaza pe directia resortului un corp identic. Corpurile se ciocnesc plastic si oscileaza fara
frecare. Sa se afle pulsatia miscarii oscilatorii.

‘ a.2m rad/s ‘ b. 10x rad/s ‘ ¢.20m rad/s ‘ d.16m rad/s e.24m rad/s ‘

3. Un corp cu masa m=25g executa o miscare oscilatorie armonica cu amplitudinea A=12cm pornind din pozitia de echilibru.
Stiind ca Th momentul trecerii prin pozitia de echilibru, viteza corpului este v0=2m/s, sa se afle perioada oscilatorului.

| a. 0,286s | b.0,377s | ¢.0,256s | d.0,324s | e.0,148s |

4. Un pendul gravitational realizeaza in acelasi timp n oscilatii la suprafata Pdmantului (de razd R) sin~ oscilatii la inéltimea
h de la suprafata Pamantului. Indltimea are expresia:

a.R(%"—l) b.R(%—l) c.R(%+1) d.R(:Tzz—l) e.R(%)

5. Un corp de masa m = 200 g executa oscilatii armonice. Valoarea maxima a fortei elastice care actioneaza asupra
corpului este F = 200 N. Energia totala a oscilatorului este E = 40 J. La momentul initial corpul trece prin pozitia de
echilibru. Ecuatia de miscare a corpului este:

a. y(t) = b.y(t) = c. y(t)=|d y(t) =] e. y(t) =
0,4 sin(50t) m 0,1sin(50t) m 0,4sin(100t) m 0,4sin(40t)m 0,2sin(50t) m

6. La capatul unui resort vertical, nedeformat, cu constanta elastica k=40N/m se agata un corp cu masa
m=100g. Scrieti legea de migcare a corpului daca acesta se elibereaza brusc. Calculati viteza maxima atinsa de corp in
timpul migcarii.

a.y(t) = b.y(t) = cy(t) = d.y(t) = ey(t) =
25sin(20t+1t/2) cm; | 2,5sin(20t+1t/2) 0,25sin(20t+11/2) 2,5sin(20t+1t/3) 0,25sin(20t+1t/4)
v max=5cm/s. cm; v max=50cm/s. | cm; v max=5cm/s. | cm; v max=10cm/s. | cm; v max=5cm/s.

7. Un punct material este supus simultan la trei miscari oscilatorii armonice paralele, de ecuatii: y1 =10sin(4mnt) cm, y2
=7sin(4mnt+m) cm si y3 =4sin(4nt+m/2) cm. Determinati ecuatia miscarii oscilatorii rezultante si calculati viteza maxima a
oscilatorului.

R: y=5sin(4nt+arctg(4/3)) cm; vmax=20mcm/s.

a.y(t) = b.y(t) = cy(t) = d.y(t) = ey(t) =
10sin(4mt + 21sin(4mt+arctg(1/3)) | 13sin(4mt+arctg(4/3)) | 5sin(4mt+arctg(4/3)) | 5sin(4nt+arctg(1/3))
arctg(2/3)) cm; cm; cm; cm; cm;

v max=5 1t cm/s. v max=50 it cm/s. vmax=5m cm/s. v max=20 it cm/s. vmax=51m cm/s.

8. Un corp de masa m = 1 kg legat de un resort elastic efectueazd o miscare oscilatorie armonica cu amplitudinea
A=V2m, energia totald a oscilatorului fiind E=4J. S& se afle pulsatia migcarii.

‘ a. 8rad/s ‘ b. 4 rad/s ‘ c. 10rad/s ‘ d. 12 rad/s ‘ e. 2 rad/s ‘

9. Un oscillator efectueaza N=180 oscilatii pe minut si are o amplitudine A=2cm. Sa se afle frecventa oscilatiilor.

[ a. 90Hz | b. 180HZ | c.3Hz | d. 9Hz | e. 2Hz |
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Raspuns
1 C
2 E
3 C
4 A
5 B
6 E
7 D
8 E
9 A
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